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BERATENDE INGENIEURE VBI

BERECHNUNGSPROGRAMME in EXCEL

Unsere Programme sind einfach zu handhaben, entsprechen den aktuellen Bemes-
sungsregeln und helfen bei der praktischen Umsetzung. Varianten kénnen einfach
auf ihre Auswirkungen hin gepruft werden.

Auf den Folgeseiten sehen Sie Kurzbeschreibungen und die Bildschirmansichten fir
Eingabe und Ergebnisausgabe.

Die jeweils gruin unterlegten Felder sind projektbezogen auszufillen.

Das Ergebnis ist jeweils orange unterlegt. Der Ergebnisausdruck stellt den gesam-
ten Rechengang ubersichtlich und nachvollziehbar dar.

Die angegebenen Preise enthalten als Service leistung die Beantwortung von bei
der Anwendung auftretenden Fragen.

aufgestellt:  Weilheim a.d. Teck, den 04.07.2007

Ingenieurgemeinschaft Lamparter
Bahnhofstralie 4
73235 Weilheim an der Teck
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Regenrickhaltebecken nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A11 7

Die Bemessung mit dem vereinfachten Verfahren ist i.d.R. zulassig bei Einzugs-
gebieten Ag < 200 ha, FlieRzeiten tr < 15 min und einer Jahrlichkeit T, < 10 a.

Die durch Auswertung des KOSTRA-Atlasses ermittelten Regenspenden kdnnen
durch Umwandlung in EXCEL-Format komplett fir alle Haufigkeiten und Dauern
eingelesen werden. Die Bemessung erfolgt dann unter Bertcksichtigung der ge-
wahlten Haufigkeit.

Neben der Bemessungshaufigkeit muss das gewlnschte Risikomal3, die FlieR3zeit
zum Regenriickhaltebecken, die Einzugsgebietsflache und der Drosselabfluss (Der
Drosselabfluss wird i.d.R. flachenbezogen festgelegt) definiert werden.

Als Ergebnis wird die erforderliche GroRRe des Riickhalteraumes und die Entlee-
rungsdauer angegeben.

Anschliel3end kdnnen die Beckenabmessungen gewahlt werden. Um die Becken-
form unter Berucksichtigung des erforderlichen Volumens dem vorhandenen Gelan-
de u.a. optimal anzupassen, kann die Zielwertsuche eingesetzt werden.

Die gewahlten Abmessungen werden in einer Skizze dargestellt.
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E Microsoft Excel [_[=1x]
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Das Programm beinhaltet folgende Tabellenblatter:
1. Eingabedaten

2. KOSTRA-Auswertung
muss projektspezifisch eingegeben werden

3. Bemessung
Rechnungsgang (Einfaches Verfahren)

mit Ergebnis: erforderliches Volumen und Entleerungsdauer

4. Erdbeckenbemessung
mit der Moglichkeit ovale und rechteckige offene Becken unter Wahl der Bo-
schungsneigung, Radien, Lange und Wassertiefe zu bemessen und Angaben
zur jeweils bendétigten Flache

5. Skizze Regenrtckhaltebecken
Darstellung des Erdbeckens mit Angabe der auf Tabellenblatt 4 gewahlten Ab-
messungen.

Preis komplett (zzgl. Mwst): € 120,-
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TEST Arbeitsblatt ATV-DVWE A117
Anhang 3: Berechnungsbeispiele
RRE 1
Stauraumkanal SK gegeben: erf V= 1.260,00 m*
Gy ap = 53,50 lis

Ermittlung der erforderlichen Lange abhangig vom Durchmesser
chne Bericksichtigung des Durchflusses

Mr. dy d, A erf L vorh W
imm] [rrm] ] [m] ]
1 300 440 0,071 17.B25.40 1260,00
2 400 540 0,124 10.026,80 1260,00
3 500 650 0,138 8.417,20 1260,01
4 600 TED 0,233 £ 455,40 1260,02
5 700 880 0,385 3.274,10 1260,02
g =00 1000 o] LA 260,
T 800 1120 D,83a 1.BED,B0 1260,00
_ 8 1000 1240 0,735 1.604,30 1260,01
= a 1100 1350 0,950 1.325,80 1260,04
g 10 1200 1480 1,131 1.114,10 1260,02
o " 1300 1580 1,327 B40,30 1260,03
= | 12 1400 1700 1,538 B1B,80 1260,14
<L 13 1500 1820 1,767 713,10 1280,15
’5 14 1600 1940 2,01 E28,70 1260,08
| 15 1700 2040 2,270 555,20 1260,19
14 1800 2140 2,085 F 1l 1200, 13
18 2000 2360 3142 401,10 1260,08
18 2100 2480 3,404 363,80 1260,08
2 2200 2600 3,401 331,50 1260,14
22 2400 L1111 150e 1} Toon,on |
24 2600 3160 5,308 237,40 126043
28 2300 3360 6,153 204,70 126044
28 3000 3600 7,088 176,30 1260,33
21
L
RRBE-A11T-mSK xls copynight: Hans Lamparter GbR
Stauraurmkanal 16.11 2008

6. Stauraumkanal
Ermittlung der Lange eines Stauraumkanals (Durchmesser DN 300 bis DN
3000) fur das auf Tabellenblatt 4 ermittelte Volumen.

Preis komplett (zzgl. Mwst): € 130,-
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Versickerungsanlagen nach ATV-Arbeitsblatt A 138

Fur die Bemessung von Versickerungsmulden muss die gewtinschte Bemessungs-
haufigkeit, die angeschlossenen Flachen mit Abflussbeiwert und die Durchlassigkeit
des Untergrundes angegeben werden.

Die durch Auswertung des KOSTRA-Atlasses ermittelten Regenspenden kdnnen
durch Umwandlung in EXCEL-Format komplett fir alle Haufigkeiten und Dauern
eingelesen werden. Die Bemessung erfolgt dann unter Beriicksichtigung der ge-
wahlten Haufigkeit.

In Abhangigkeit von den gewahlten Muldenabmessungen, der Einstautiefe und der
Sickerflache wird die erforderliche Gro3e der Versickerungsmulde angegeben.

Das vorhandene Volumen (Muldenabmessungen - vorh V) und das erforderliche
Volumen (Bemessungsergebnis: erf V) muss optimiert werden, bis vorh V > erf V.
Dabei kann die Zielwertsuche eingesetzt werden.

Die gewahlten Abmessungen werden in einer Skizze dargestellt.

Das Programm Versickerungsanlagen nach ATV-Arbeitsblatt A 138 setzt sich zu-
sammen aus folgenden Tabellenblattern:

1. Eingabedaten

2. KOSTRA-Auswertung
muss projektspezifisch eingegeben werden

3. Muldenabmessungen
werden entsprechend der ortlichen Gegebenheiten gewahlt und werden opti-
miert bis das vorhandene Volumen ausreicht.

4. Bemessung
Rechnungsgang mit Ergebnis: erforderliches Volumen und Entleerungsdauer.

Grundlage der Bemessung sind alle zuvor gemachten Angaben (Einzugsge-
bietsflachen, Durchlassigkeit, Regendaten, Muldenabmessungen etc.).

WICHTIG: Das vorhandene Volumen muss = dem erforderlichen sein!

5. Skizze
In der Skizze sind die erforderlichen Abmessungen angegeben.

Preis komplett (zzgl. Mwst): € 120,-
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Bemessung von Rigolen nach ATV-Arbeitsblatt A 138

Rigolen, Rohr-Rigolen und Mulden-Rigolen kdnnen mit diesem Modul berechnet
werden. Die Durchlassigkeit des Untergrundes, die Abmessungen der Rigole, das
Hohlraumvolumen des Fullmaterials, ggf. der Rohrdurchmesser und die Rohr-
Wandstarke missen gewahlt werden. Das Programm ermittelt das erforderliche Vo-
lumen bzw. die erforderliche Lange und Entleerungsdauer.

Mit wenigen Rechengéangen kénnen schnell die optimalen Abmessungen bestimmt
werden.

Bei der Mulden-Rigolen-Bemessung wird zunéchst das erforderliche Muldenvolu-
men ermittelt und anschliel3end das - um dieses Volumen verminderte - Rigolenvo-
lumen.

Das Modul ist als Erganzung zur Bemessung von Versickerungsmulden und —
becken konzipiert. Als zusatzliche Tabellenblatter kommen hinzu:
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Eingabe Rigole

Hier missen das Riskomal3, die Bemessungshaufigkeit, die Mulden- und ggf.
Rohrabmessungen, der k-Wert und ggf. der Drosselabfluss angegeben werden

N

Ausgabe Rigole

Unter Verwendung der bei der Eingabe gewahlten Parameter und der angege-
benen KOSTRA-Werte wird das erfordelrliche Rigolenvolumen und damit die
Lange sowie die Entleerungsdauer berechnet.

Gesamtpreis Versickerungsanlagen mit Mulden-Rigolen (zzgl. Mwst):
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NEU
A 138: Versickerung
Bodenfilter - Retentionszisterne — Ringraum

Als unabhangiges Ingenieurbiiro haben wir die im Folgenden beschriebene Konzep-
tion teilweise entwickelt und bieten die dafir erforderliche Bemessungssoftware.

In Baden-Wirttemberg ist die Versickerung nur Gber die belebte Bodenzone zulés-
sig. Ublicherweise werden dafiir 30 cm Oberboden in die Versickerungsmulde ein-
gebracht — ohne oder mit nach geordneter Rigole. Oft ist der Oberboden weniger
durchléassig als der Untergrund, wodurch sich gréf3ere Muldenabmessungen erge-
ben.

Bei beengten Verhaltnissen kann statt des Oberbodens auch Substrat eingebaut
werden, das nachweislich die Anforderungen an die belebte Bodenzone erfillt (Z.B.
D-Rainclean-Substrat). Das Substrat ist durchlassiger als tblicher Oberboden, so
dass sich kleinere Muldenabmessungen ergeben.

Maoglich und Ublich ist es, dieses Substrat in Beton- oder Kunststoffbehdltern als so
genannte Bodenfilter einzubringen. Der Ablauf kann in eine Kies- oder schotterge-
fullte Rigole, in eine Hohlkorper-Rigole oder auch in eine Zisterne geleitet werden.

Zisternen fur die Brauchwassernutzung (Gartenbewasserung, WC-Spulung etc.)
zahlen nicht als Ruckhalteraume, da sie bei Starkregenereignissen gefullt sein kon-
nen. Ublicherweise wird in so genannten Retentionszisternen liber dem Brauchwas-
servolumen zusatzliches Ruckhaltevolumen angeordnet, das Uber eine Abflussdros-
sel entleert wird.

Bei der Kombination von Zisterne und Versickerung bietet sich folgende
Konzeption an:
_ Bodenfilter - kann neben oder direkt Gber der Zisterne angeordnet werden

_ Retentionszisterne mit untenliegendem Brauchwasservolumen (V2) und dariber
liegendem
Ruckhaltevolumen (V1)

_Entleerung des Retentionsvolumens (V1) tiber mehrere Offnungen in der Zister-
nenwand, um

eine gleichméafige Verteilung in den umgebenden Ringraum sicher zu stellen. Eine
Abflussdrosselung

ist nicht erforderlich, da die vorhandene Sickerkapazitat drosselt.

_ Versickerung im die Zisterne umgebenden Ringraum. Zur Vermeidung von Ver-
unreinigung und
Abdichtung wird dieser mit Vlies ummantelt und mit sickerfahigem Material angefillt.
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Bodenfilter Zisterne

m =]

Zulettung

AT

Ringraum

Abbildung 1: Retentionszisterne mit Riuckhalte- (V1) und Brauchwasservolumen
(V2). Schnitt vertikal
und horizontal (Verteilung in den Ringraum)

A 138: Versickerung
Bodenfilter - Retentionszisterne - Ringraum
Vorteile dieser Anordnung:

+ Wegen des geringen Platzbedarfs kann der Bodenfilter auch bei beengten Ver-
haltnissen in die Gartengestaltung integriert werden

+ Die Zisterne ermdglicht die Brauchwassernutzung
+ Es ist kein Drosselorgan zur Entleerung des Rickhaltevolumens erforderlich
+ Beim Aushub der Zisterne werden tiefere, evtl. durchlassigere Schichten erreicht

+ Keine eigene Rigole erforderlich: Der Arbeitsraum um die Zisterne ist ohnehin er-
forderlich, so dass beim Aushub kein zusatzlicher Aufwand entsteht
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A [ 8 T ¢ T © T e [ F T e THl[vr] o] & [ lTcl o T € T F [ & [H[ 1 [ v [k
Bodenfilterabmessungen und Priifung der Versickerungsrate s Ringraum-Rigole
6 Iﬂemessungshauﬁgken
BV 1,84 ms EEAVVER Iy lRigule n= 01 Y, Toleranzhetrag 15%
vorh V = 1,87 m l 10 RisikomaR: gerng mittel ® hoch
wiihibar: R g Zuschlagskaktor nach ATY-OVWK-Arbeitsblatt & 117 b= 115
Bischungsneigung 1:n Anzahl Filter 13 Abmessungen
n=_ 000 Anzahl Filter:  apme= 1 F
. [15 |Innendurchmesser d= 2000 m gewdhlt
Frelborihohe: o= 0,10 m tef= 048 om 18 |Wassertiefe Rickhalteraum \ ’f tw= 0,84 m
Einstautiefe tw = 038 m — __
[ 17 |Wandstarke - - 5= 018 m gewdhlt
Lurchmesser aben dy = 2,50 m Einzelfilter |18 | AuRendurchmesser . 2 dpza= 2300m
[ 19 |Ringraumnbreite . \‘ b= 0,50 m
O. =) &fEm 20 | Gesarntdurchmesser 1 yeramt= 3.30/m
N
e | 22 Riickhaltevolumen o= madifdxt,
7 NN |23 erfty= eff Vit 0= D@4m  Vap= 263 m*
! C)) \‘ 24 |Ringraumlange {rechnerigch) L=xxD= 8,80 m
\ ) [25| diz200m D= (dhis e dyni] {2
S || - o |oem o- 260/ m
—r |27 | —H 1
|28 | Oberboden| — | [
o.- 28 29
- 1 _ 4 fonm E Verfiillung -
teFz AT *@ === . 31 | getingere Ourchlassigkeit N
0. 28w |33 | il a= - Bs  raum
| 34 Sickerraum —— B ﬁ_ h 080m
Barachnet |35 | ~— Brauchwasser
Lurchmesser oben Doges = D, = 250 m  jerfiter % I
Curchmesser WP Dy gas = Doges - 2xFxH = 250 m  jeFiter 3| w230m |
LCurchmesser unten Dygas = Dyges = 2x(Fri)xn = 250 m  jeFiter [3a | ‘;J "—WZUL‘_
o [
Gesamtflache oben: A, = ¥ DF i4 X Bpier= 191 m'  Gesamt %
Wasseroberflaiche: Ay = nx Df i4 HApmr= 491 m’ Gesamt [43 | gewsahit EINGABE L= 8,80 m
Sickerfliche: Aoar = (D D27 i 4 X AR = 491 m’  Gesamt | a4 |Ringraumbreite: br = 050 Im A= B1Bm*
Sohiflache: Asorie = ax DE Q4 X AR = 191 m  Gesamt 45 |Ringraumhiihe: h = 0,80 m AgfL=be+hd=| 070 m
a6 | VARIABLE
57 Durchlassigkeit: ke = 1,500 X 10+ mis
Minimale Yersickerungsrate: Qe = Agore Ed kel 2 =0,00007 m3s 55 [fur Rigole (aus Bodenuntersurhung)
il = L Boden-  Gieblinie Permea- | Feld-
hinimal Ia Varsic karnnnarsl ta [ R T A =NNNNNT ms 53 |Bestimmunasmethode ansorache meter [methode

Abbildung 2: Tabellenblatter Bodenfilter und Eingabe_Ringraum-Rigole

Die Bemessung dieser Konzeption folgt prinzipiell der Vorgehensweise bei der
Mulden-Rigolen-Bemessung, die hierflr angepasst wurde.

Wahrend der Bodenfilter mit der substrat-spezifischen Durchlassigkeit i.d.R. fur

n = 1,0 ausgelegt werden kann, wird das erforderliche Retentionsvolumen fir selte-
nere Bemessungsereignisse ausgelegt und in Abhangigkeit von der Versickerungs-
kapazitat des Ringraumes bestimmt.

NEU

A 138: Versickerung

Bodenfilter - Retentionszisterne — Ringraum

Das Programm Bodenfilter-Retentionsraum-Ringraum-Versickerung nach Arbeits-
blatt DWA-A 138 setzt sich zusammen aus folgenden Tabellenblattern:

1. Eingabe-Bodenfilter
Eingabedaten: (Bemessungshaufigkeit (i.d.R. n = 1) Angeschlossene Flachen, Ab-
flussbeiwerte, Durchlassigkeit des Bodenfilters)

2. KOSTRA-Auswertung
Muss projektspezifisch eingegeben werden (siehe allgemeine Beschreibung)

Seite 10 von 17 | 30.08.2007 | bu - 017035 INHABER MICHAEL KUCKLUCK-ROTHFUSS
BERATENDER INGENIEUR



INGENIEURGEMEINSCHAFT LAMPARTER
BERATENDE INGENIEURE VBI

3. Bem-Bodenfilter

Hier ist keine Eingabe erforderlich und zulassig. Berechnet wird das erforderliche
Einstau- Volumen des Bodenfilters auf Grundlage der Eingabedaten (1.), der Re-
genspenden (2. KOSTRA) und der Angaben zum Bodenfilter (4.). Das Ergebnis (Er-
forderliches Volumen: erf V) wird auf dem Tabellenblatt Bodenfilter (4.) angezeigt.

4. Bodenfilter

Erforderlich ist die Eingabe des Durchmessers oben (do), die Einstautiefe, die dar-
Uber zur Verfigung stehende Freibordhdhe, die Neigung der Seitenwand (senk-
recht: n = 0) und die Anzahl der (gleichartigen) Filter.

Die Berechnung des vorhandenen Volumens (vorh V) erfolgt unmittelbar (ggf. durch
Dricken der Taste F9 Ansicht aktualisieren). Die Eingaben haben auch Auswirkung
auf die Bemessung (erf V). Die Eingabe ist so zu wahlen, dass das in Zeile 9 ange-
zeigte Volumen (vorh V) gro3er oder gleich dem in Zeile 8 angezeigten

Volumen (erf V) ist.

5. Eingabe Ringraum-Rigole

In diesem Tabellenblatt werden die fur die Bemessung des Retentionsraumes und
die Abmessungen des Ringraumes erforderlichen Angaben eingegeben (Bemes-
sungshaufigkeit der Retentions- Rigole, Innendurchmesser und Wandstéarke der Zis-
terne (zu geringe Annahme liegt auf der sicheren Seite), Breite und Hohe der Ring-
raumverfullung).

Das im Tabellenblatt 6 berechnete Volumen und die dazu erforderliche Einstautiefe
im Ruckhalteraum (V1) wird unmittelbar angezeigt (Zur Aktualisierung der Ansicht
ggf. Taste F9 drticken).

Das Ergebnis kann in Abhangigkeit des gewlnschten Durchmessers und der Breite
des Ringraumes optimiert werden.

6. Bemessung Ringraum-Rigole

Hier ist keine Eingabe erforderlich. Die Bemessung des erforderlichen Volumens (erf
VRZ) erfolgt auf Grundlage der Angaben im Tabellenblatt 5 (Eingabe_Ringraum-
Rigole), den Regenspenden (2. KOSTRA) und dem Ergebnis der Berechnung des
vorgeschalteten Bodenfilters.

Preis Bodenfilter-Retentionsraum-Ringraum-Versicker ung
komplett (zzgl. Mwst): €170,-

Erganzung spreis zum Programm Versickerungsanlagen (zzgl. Mwst): € 80,-

Erganzung spreis zum Programm Versickerungsanlagen
mit Mulden-Rigolen (zzgl. Mwst): € 50,-

Gesamtpreis mit Programm Versickerungsanlagen
mit Mulden-Rigolen (zzgl. Mwst): € 220,-

Seite 11 von 17 | 30.08.2007 | bu - 017035 INHABER MICHAEL KUCKLUCK-ROTHFUSS
BERATENDER INGENIEUR



INGENIEURGEMEINSCHAFT LAMPARTER
BERATENDE INGENIEURE VBI

Regenuberlaufbecken nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A128

Fur die Bemessung von Regeniberlaufbecken darf in den meisten Fallen das ver-
einfachte Verfahren angewendet werden (Anwendungsbereich siehe Kapitel 8.1.2).
Das vereinfachte Verfahren kann mit Hilfe des Formblattes in Anhang 3 durchge-
fuhrt werden.

Als Eingabe sind projektspezifische Angaben erforderlich: mittlere Jahresnieder-
schlagshohe, Fliel3zeit, Gelandeneigung, Drosselabfluss, Spitzenwerte und CSB-
Konzentration.

Dem EXCEL-Tabellenblatt, das entsprechend dem Formblatt angelegt ist und dem
die erforderlichen Formeln hinterlegt sind, liefert das erforderliche Volumen.

Das erforderliche Volumen kann gegebenenfalls als Stauraumkanal bereitgestellt
werden. Die erforderliche Lange wird unter Abzug des fir den Drosselabfluss erfor-
derlichen Volumens fir unterschiedliche Durchmesser angegeben.

Das Programm Regenuberlaufbecken nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 128 setzt
sich zusammen aus folgenden Tabellenblattern:

1. Eingabedaten

2. Formblatt mit Ergebnisausgabe
Liefert das erforderliche Volumen

3. Stauraumkanalabmessungen

Preis komplett (zzgl. Mwst): € 50,-
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153

Varianten der Regenwasserbehandlung bediirfen der Uberpriifung, ob unter wirt-
schatftlich vertretbarem Aufwand die Zielsetzung der Regenwasserbehandlung er-
reicht wird. Hierzu liefert das Merkblatt Empfehlungen.

Das Bewertungsverfahren kann mit dem im Anhang 2 dargestellten Formular durch-
gefuhrt werden.

Die Gewasserpunkte werden dem Gewassertyp in den eingeleitet wird entspre-
chend ermittelt.

Unter Einstufung der Einzugsgebietsflachen (Grol3e der Teilflachen Ay, Luftbelas-
tungstyp L_, Flachentyp F_) wird die Abflussbelastung (B) ermittelt.

Der zulassige Durchgangswert wird ausgegeben. Nach Wahl der Behandlungsmal3-
nahmen wird der Durchgangswert D und der Emissionswert E angegeben.

Eine Prufung ergibt, ob die Behandlung als ausreichend bewertet werden kann oder
nicht.

Das Programm Bewertungsverfahren nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153 setzt sich
zusammen aus folgenden Tabellenblattern:

1. Formblatt fur Eingabedaten

2. Formblatt mit Eingabedaten und Ergebnisausgabe

Preis komplett (zzgl. Mwst): € 30,-

Hinweis:

ATV-DVWK-Merkblatter stellen lediglich Empfehlungen dar. Die Anwendung liefert
daher eine brauchbare Einschatzung der Behandlungsmafl3inahmen. Ob die Behand-
lungsmal3nahmen tatsachlich ausreichend sind, muss jeweils mit den Genehmi-
gungsbehdrden abgestimmt werden.
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Schieberstellung nach Torricelli

Preiswert, flexibel und wartungsfreundlich werden Schieber gerne als Drosselein-
richtung an Regenuberlaufbecken, Regenrtickhaltebecken, Regenklarbecken u.a.
eingesetzt.

FUr die Einstellung des Schiebers flr den gewuinschten Drosselabfluss ist die Anga-
be der Offnungshdhe ausreichend, zweckmalRig und kann vom Wartungspersonal
entsprechend Uberprift und eingestellt werden.

Das Programm ermittelt unter Verwendung der Formel von Torricelli in Abhangigkeit
vom Bemessungswasserstand und dem gewahlten Offnungsdurchmesser die Héhe
der Offnung unter dem Flachschieber (waagrechte Unterkante).

Erforderlich ist der Einsatz der Zielwertsuche, um den gewahlten Offnungsquer-
schnitt dem erforderlichen anzupassen.

Eingabedaten mit Skizze und der Bemessungsgang werden Ubersichtlich auf einem
DIN-A4-Blatt ausgegeben.

0 schcbertis2 s Ex
A B C D E F G T A B c D E F G
[ 1 |Landkreis  xxxxx 21 o
| 2 |Gemeinde  yyyyy |22 | Q=yu,s8e 3.g-h m As———
%Prujekt 21272 % . #2442 9h
& | |25 | Q=a.= Vs = 0,009 s
B Bemessung der Schieberste"ung | 26 | Abflubeiwert fir Strémungsumlenkung an der Offiung: Ha =08
7 &4
la | |29 d= 020m
EN Schieber |30/ Aeisotr = 0,034 it
o : El
iEl — A - = d 32 Wasserspiegelhohe A0l aufhohess,
12 asiareh 4 Ea h= 437 Sy B L 35 80 m gihiby = 1,70 m
[13] = | 34 |
[14] 3 bt L { 5 A
(14 — 5 oep e ,=—
15 hoe - | 36 | aus (2 A= 0,0003 n AKrUsrnhr
5] B4
M7 3 38 = 00276 «=05-> |hs = hSchisher
15 A [=7]
| 18| a !
19 [or} s i dar
[20] Eingaben, veranderbare Zellen %
[ 21] Zielzelle fir Zielwertsuche E gewshlt: s = 0,099 m RICHTIG: s <= d
2 B , ]
= - " 46 hs = 0,10 m - ' x Wurzel 4x 010m J - { 0093 m )
23 Ansatz nach Torricelli Ei : : : {
24 a El he= 00130 m
[25] Q=p,*Ae J2-g-h ) A=s— |29 |
% : kata2°g-h | 50 | a= 2 x arcsin(s/n) = 59°
= =] = : )
28 =0 3] - 0,003 m'f = s %[ L= sine
|29 | b it flr Str an der Offnung =08 |55 |
a0 4 A= 0poog mt
(=] a]
A i= 020m 56 Prohe:  Aggebnis = hs= 10,0009 m*
[ 33 Akrsisrohr = 00314 m |57 |
34 | =5 | = - 2
o= 58 A= A= A = 0 mm k.
| 35| Wasserspiegelhihe Auslauthihe | 59 | Sregstnis ZELWERT 0 E
[ 36 | h= 437 B0 mHNN - - 435 80 m+NN = o]
|37 X |61 =hs
) f & . = _
(1 - - 62 | Schieber-Offnung: Rschieber = 0012 m = 13 cm
El aus 2 A= 0,000 At b = G B, oo | g: _ Dsehisber = . ~em
] Ea
[ 41] fa = 00276 «=0F5-> |hs=hSchieher B5 |Geschwindigkeit am Schieber:
£ .
a3 G Vschieber = Q/A = 35 mis
Fag RS S TR =2 ———
1/ 4T ¥} Eingabe { Ergebris / (K1 B o |72 | [« [P oAl Eingabe ) Ergebnis
Preis komplett (zzgl. Mwst): € 30,-
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Abflussberechnung mit Gauckler-Manning-Strickler (G MS)

Kleinere Gewéasser und Graben kdnnen bei bekanntem Abfluss vereinfachend mit
der GMS-Formel dimensioniert oder Uberpruft werden.

Werden die Grabenabmessungen einem Trapez- oder Muldenquerschnitt entspre-
chend gewahlt, Durchfluss und Sohlgefélle eingegeben und der Strickler-Beiwert
entsprechend der Sohlbeschaffenheit eingegeben, kann unter Einsatz der Zielwert-
suche entweder

» die Wassertiefe in Abhangigkeit von der gewahlten Wasserspiegelbreite
oder

» die Wasserspiegelbreite in Abhangigkeit der gewéahlten Wassertiefe

ermittelt werden.

Eingabedaten mit Skizze und der Bemessungsgang werden tUbersichtlich auf einem
DIN-A4-Blatt ausgegeben.

B Microsoft Excel

J Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster 7 (2 (2)| 4B 0 = A W 2} %) <F &= Sm = oD B 4 anidl 10 [+ 75% = i=
DEHS SRy sa@(o-- | [Fru ES=SEHTFE€rmBSf3 Tl -2 A7,
| A3 7| =|
0 [ s 2 s £
A E [= [x] E A I E [= [=] E — A E [~
1 |Landkeis XXX 1 |Landkeis XXX —||1_|Landkeis XXX
2 (Gemeinde YYY 2 Gemeinde YYY 2 |Gemeinde YYY
[ 3| 3 2
4 |Projekt zz 4 Projekt z 4 |Projekt Zz
5 5 |5 |
: 4—;8 E : b
e % s 7 |Muldenprofil s | & |
h ey
o | & v s |Rinne
i 12 h n i
i} b b. ij 1
1 h
[ i |-
12 | Anzahl t= 1 [ © biz
1 Breite B= 400 m == n
= ; % |Anzehl  f= 1 ==
1 Breite b 216 m == "
s \ 1 Breite 5= 5000 m === 5 -
—:: Hihe: h (a6 Lul 1 |Hohe: h= 0772 m veranderbar :2 Q:;ae'_"' L; 02010 =
- 16 | g
17 |A=Tx(B+b}2xh= 1,892 m* [ | | 17 |Hdhe h= 0257 m
[ ]
:: Béschungsneigung linkes 1 |18 r = 5%6h + hi2 = 443 m L]
- e i [ Ja-2x E.msm(sm_: : 87 20 |A=Tx px mx b3+ (h- ")k = 0,047 m*
e G - PSR e
2 Breie liks: by = 092 m = R - »
2 Breite rechts: by = 092 m 23R < a0 - 0494 m 23 |R=AM = 0075 /m
[ 2a | * 24
24 24
25 [Umfang u=| o +07 40+ b, 1 | 25 [Durchfiue: a-= 0,927 m¥s :: Durchflui Q= 0,108 m¥s
26 Uy = 111 m % == .
a7 Uy = 111 m 27 | Sohigefalle: 15= 8,00% 00003 | 27| Sohigefille: = 2,50%
= " ! B o
|z 12 . ert Kos "
20 Umfang u-= 372 m 29 |Strickler Beiwert: Kyi= 20,00 m'*¥ls 23 [Strickler-Beiwert: kg~ 80,00 m™is
30 30 %
31 |Hydraulischer Radius: 2 | -
2 R=Al= 0433 m 2 sall |2 =
= ! - - =100
= 3 O™ = 16307 o Teaar =awre ||| 22 0dcu™) x 1000 8,3800 ? 83800
3t Durehfluf: a= 1,021 méls 3t 2ELvERT ZELWERTSUCHE % ZELVERT ZELVERTSUCHE
35 36 =
ot P Sl ¥
36 Fliefigeschwindigked % =4
= == a Proe:
a7 w=als= 054 mis a o
=i " |2 o= g2 = :
3 38 | A= O = Qo™ = 2623 m? 38 | A = O/ = O/ R ') 0,047/ m ok
|-t 38 {28
40 Sohlgefille: 1= 0,222% 0 | 0|
1} 1} %
42 |Strickler-Beiwert. kg, = 20 m's 42 | es |
43 |Strickler Bieiwert oy = 20 M % w
48 |Strickler-Beiwert keue = 20 m*s 45 %
45 Strickler-Beiwert: ky= 20,0 m*is 4 | o
47
46
|46 | 4 -
48 =
L ag | 43 ;\
48 soll 43 [ 50| &5
43 | Ok ol ) = 1,0629 =2 10826 =AxR® % | 51 | T{
50 ZIELWERT ZIELwWERTSUCHE ? 52 A -
Ll S 53 B
5 Probe |2 =
[W[4]» M} Trapez-Eingabe [ Trapsz-Ausgabe [ Kreismulds-Eingabe k| [i4]4]» [ Ml Kreismulde-Eingabe { Kraismu |« 44 [l Ide-Ausgabe ' Rinne-Eingabe { Rinne-Ausaabs /'

Zeichnen = [3 Gj|AgtuFurmenv Y DO4|&-£'

>

Ire

Bereit
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Ist aus Abflussberechnungen fur Gewasser die FlieRgeschwindigkeit an zu prifen-
den Stellen bekannt bzw. ermittelbar, so kann der als Grundlage ftr Ausfuhrungs-
planungen haufig bendtigte Schleppspannungsnachweis mit Eingabe der Fliel3ge-
schwindigkeit einfach und schnell berechnet und als Nachweis auf einer DIN A4 Sei-

te ausgegeben werden.

Neben dem auch von der Dichte abhéangigen Steindurchmesser werden Angaben
zur Abstufung des Materials bei kugelformiger Ausbildung angegeben. Auf der si-
cheren Seite liegt man, wird diese Abstufung auch bei unregelmafiiger geformtem

Material eingehalten.

Schleppspannungsnachweis
mit Formel von Isbash

L,I

F ormel von Ishash d =
Clegegn [u}
a

E

[z.B. "Hydraulik far Bauingenieure”, Heinemann/FPaul, Teubner Stuttgart Leipzig, 1998

Geschwindigkeit W= 1,95 mk

Beinert C= 0,86

Gletten auf der Sohle zoll werhindert werden:

C =086 aufder Sohle gletendes Sohimaterial
C =120 rolende, bzwiherschlagende Bewegung
spez. Dichte des
Steinmaterials D= 2 B50 kgin? idR. 2650 kgdn
Dichte des Waszsers o= 1.000 kgin®
Erforderlicher Steindurchmesser:
erff.d, 2 0,16 m
Empfehlungen fir die Komabstufung und die Dicke s der Deckschicht
bei etwa kugelformigem Steinmaterial:
Komabstufung dgpzd, = &0,16m
digp 2126 xdg= 0,20m
004 rn Srlgg M4 sd = dml22s  0,08m
Deckschicht 032 m 2dxdg und
030 m Sdypx15 s 032 m

Preis komplett (zzgl. Mwst):

Seite 16 von 17 | 30.08.2007 | bu - 017035

€ 30,-

INHABER MICHAEL KUCKLUCK-ROTHFUSS
BERATENDER INGENIEUR



INGENIEURGEMEINSCHAFT LAMPARTER
BERATENDE INGENIEURE VBI

Einlesen der Werte aus KOSTRA-DWD 2000

Wie lasst sich aus KOSTRA-DWD 2000 mit wenig Aufwand eine brauchbare
EXCEL-Tabelle erzeugen?

Tabelle in die Zwischenablage legen

In WORD o0.4. einfigen (vorher Uber Seite einrichten >Querformat< einstellen
Als Textdatei speichern (*.txt) (mit Zeilenumbruch)

Aus EXCEL die Textdatei 6ffnen mit Einstellung "Feste Breite"

Die erforderlichen Spaltenwechsel setzen und fertig stellen

Nach 60 min und 12h eine Leerzeile einfiigen

No o bk wDdE

Die Werte markieren, kopieren und Uber
>Inhalte einfligen< — >Werte<

in das Tabellenblatt KOSTRA des EXCEL-Programms einfligen.

Die Werte stehen dann einzeln in der gewlinschten Form da und werden fur die Be-
rechnung weiter verwendet.

aufgestellt:  Weilheim a.d. Teck, den 09.07.2009

Ingenieurgemeinschaft Lamparter
Bahnhofstral3e 4
73235 Weilheim an der Teck
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